


© BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND Q£ 197 26175 A1 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 



® Int. CI. 6 : 

H 04 M 3/42 

H 04 M 3/54 
H 04 M 15/00 



197 26 175.2 
20. 6.97 
24. 1 2. 98 



< 



CM 



CD 



LU 

a 



@ Anmelder: 

Alcatel Alsthorn Compagnie GSnerale d'Electricitd, 
Paris, FR 

® Vertreter: 

Pohl, H., Dipl.-lng., Pat. -Ass., 70188 Stuttgart 



@ Erfinder: 

Lehmacher, Markus, 70435 Stuttgart, DE; Rupp, 
Stephen, 74354 Besigheim, DE 

® Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
zu ziehende Druckschriften: 



US 
US 
US 
US 



56 17 448 
55 33*107 
55 06 897 
53 33 185 



CAPIELLO,P., SANTABARBARA,L: IN-basierte 
Losungen fur schnurlose Endgerate. In: 
Alcatel Telecom Rundschau, LQuartal 1996, 
S.37-47; 



ir> 

(O 
CM 



Die folgonden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Verfahren zum Aufbau einer gebuhrenfreien Komrnunikationsverbindung sowie Diensteinheit, 
Vermittlungsstelle und Kommunikationshetz 

@ Zum Aufbau einer gebCihrenfreien Komrnunikations- 
verbindung zwtschen einem rufenden Endgerat (TE21), 
das mit einem ersten Kommunikationsnetz (KN1) in Ver- 
bindung stent, und einem gerufenen Endgerat wird eine 
Verbindungsanforderung mit einer giobalen gebiihren- 
freien Rufnummer (IFN) als gerufene Rufnummer an das 
erste Kommunikationsnetz (KN1) gesendet. Die globale 
gebuhrenfreie Rufnummer (IFN) wird hierbei mittels einer 
Diensteinheit (SERV) eines zweiten Kommunikationsnet- 
zes (KIM 2) bereitgestellt. Die Verbindungsanforderung 
wird im ersten Kommunikationsnetz (KN1) als eine Ver- 
bindungsanforderung mit globaler gebuhrenfreier geru- 
fener Rufnummer erkannt und daraufhin eine Anfrage 
vom ersten Kommunikationsnetz (KN1) an diese Dienst- 
einheit (SERV) des zweiten Kommunikatlonsnetzes (KN2) 
gesendet. Die Diensteinheit (SERV) ermittelt sodann aus 
der giobalen gebiihrenfreien Rufnummer eine lokale ge- 
buhrenfreie Rufnummer (LFN) des ersten Kommunikati- 
onsnetzes (KN1) und meldet diese an das erste Kommu- 
nikationsnetz (KN1) zuruck. Die angeforderte Verbindung 
wird anschliefcend gemaft dieser ermittelten lokalen ge- 
buhrenfreien Rufnummer (LFN) durch das erste Kommu- 
nikationsnetz (KN1) aufgebaut. 
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^ Beschreibung 

Die ErflStdung betrifft ein Verfahren zum Aufbau einer 
gebiihrenfreien Kommunikationsverbindung zwischen ei- 
nera rufenden Endgerat und einem gerufenen Endgerat nach 5 
dem Oberbegriff von Anspruch 1 sowie eine Diensteinheit 
und eine Vermittlungss telle fiir den Aufbau einer gebiihren- 
freien Koimnunikationsverbindung nach dem Oberbegriff 
von Anspruch 10 bzw. 12 und ein Komrnunikationsnetz 
nach dem Oberbegriff von Anspruch 13. to 

In manchcn Fcrnsprcchnctzcn stcht cin Dicnstmcrkrnal 
zur VerfUgung, das es dem angerufenen Teilnehmer ermog- 
licht, die Gespriichskosten eines Anrufes zu iibernehmen. 
Dieses Dienstmerkmal ist in den USA als Service 800 und 
bei der Deutschen Telecom als Service 130 bekannt. Eine 15 
Beschreibung dieses Dienstmerkmals findet sich in dem Ar- 
tikel "Eigenschaften inteliigenter Netze" von L. Alvarez 
Mazo et al., Elektrisches Nachrichtenwesen Band 63, Num- 
mer4, 1989, Seiten314bis 319. 

Wahlt ein Teilnehmer eine gebtlhrenfreie Rufhummern, 20 
die beispieisweise in Deutschland mit der Ziffemfolge 130 
und in den USA mit der Ziffemfolge 800 beginnt, so wird 
die Verbindungsanforderung zu einer Steuereinheit des je- 
weiligen Kommunikationsnetzes geleitet. Diese Steuerein- 
heit wcrtct die gerufene Rufnummer in cine "normalc" Ruf- 25 
nurnmer um, die die eigentliche Rufnummer des gerufenen 
Teilnehmers darstellt. Weiter steuert sie die Vergebiihrung 
derart, daB die fur die Verbindung anfallenden Gebiihren 
dem gerufenen Teilnehmer belastet werden. Die Steuerein- 
heit ist hierbei mittels einer IN Architektur (IN = Intelligent 30 
Network) realisiert 

Diese Losung hat den Nachteil, daB eine gebuhrenfreie 
Rufnummer nur lokal in einem einzigen Komrnunikations- 
netz zur VerfUgung stent Es ist somit nicht moglich, eine 
globale gebiihrenfreie Rufnummer zu bilden, die in mehre- 35 
ren nationalen Fernsprechnetzen Giiltigkeit hat, also bei- 
spieisweise sowohl in den USA als auch in Deutschland ver- 
wendet werden kann. 

In der Empfchlung E.152 "International Freephone Ser- 
vice" der ITU-T, 07/96 sind weitere Moglichkeiten be- 40 
schrieben, wie obiges Dienstmerkmal auch fur Verbindung 
zwischen Teilnehmem verschiedener nationaler Femsprech- 
netze bereitgestellt werden kann. Eine Moglichkeit besteht 
darin, daB die Steuereinheit im Netz des rufenden Teilneh- 
mers angesiedelt ist und eine ldkale gebiihrenfreie Rufnum- 45 
mer dieses Netzes in die Internationale Rufnummer des ge- 
rufenen Teilnehmers umgewertet wird. Eine andere Mog- 
lichkeit besteht darin, dafi es in einem Netz ermOglicht wird, 
auch von auBerhalb dieses Netzes eine lokale gebtihrenfrei 
Rufnummer anzuwahlen. Diese beiden Moglichkeiten ha- 50 
ben jedoch ebenfalls den bereits oben angefuhrten Nachteil. 

Die Erfindung geht nun von einer weiteren in dieser Emp- 
fchlung bcschricbcncn Moglichkeit aus. Diese Moglichkeit 
ist detaillierter auch in der Empfehlung E,169 "Numbering 
Plan for Universal International Freephone S ervice" , 02/96, 55 
der ITU-T beschrieben. Sie besteht darin, daB eine globale 
intern ationale gebuhrenfrei Rufnummer (universal interna- 
tional freephone number) im internationalen Nummerie- 
rungsbereich vorgesehen wird. Eine solche Rufnummer be- 
steht aus einer Dienstekennung fur einen globalen Service 60 
(Ziffemfolge 00-800) und aus einer globalen Teilnehmer- 
nurnmer. 

Durch diese Losung ist es moglich, eine globale gebiih- 
renfreie Rufnummer zu bilden, die in alien nationalen Fern- 
sprechnetzen verwendet werden kann. Es besteht jedoch der 65 
Nachteil, daB die Vergabe und die Verwaltung solcher Ruf- 
nummern weltweit zentral erfolgen muB und der zur VerfU- 
gung stehende Rufnummernvorrat beschrankt ist, weshalb 
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auch hohe Anforderungen fur den Erhalt einer solchen 
Nummer gesetzt sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde die Verwen- 
dung von globalen gebiihrenfreien Rumummem zu errnog- 
lichen, die nicht weltweit zentral vergeben und verwaltet 
werden mtissen. 

Diese Aufgabe wird gelOst durch ein Verfahren zum Auf- 
bau einer gebiihrenfreien Koimnunikationsverbindung zwi- 
schen einem rufenden Endgerat und einem gerufenen End- 
gerat nach der Lehre Yon Anspruch 1 sowie durch eine 
Diensteinheit, cine Vcrmittlungsstcllc und cin Komrnunika- 
tionsnetz nach der Lehre von Anspruch 10, 12 bzw. 13. 

Der Erfindung liegt hierbei der Gedanke zugrunde, eine 
"virtuelle" globale gebiihrenfreie Rufnummer, die von ei- 
nem lokalen, beispieisweise von einem nationalen, Netzbe- 
treiber oder Dienstbetreiber vergeben und verwaltet wird, 
bereitzustellen und diese globale gebiihrenfreie Rufnummer 
mittels eines Dienstknotens dieses Netzbetreibers bzw. 
Dienstbetreibers jeweiis auf eine lokal gtiltige gebiihrenfreie 
Rufnummer desjenigen Kommunikationsnetzes abzubilden, 
mit dem der rufenden Teilnehmer gerade verbunden ist. Es 
erfolgt somit eine zweifache Umwertung einer derartigen 
globalen gebiihrenfreien Rufnummer: Die globale gebiih- 
renfreie Rufnummer wird zuerst auf eine jeweilige lokale 
gebiihrenfreie Rufnummer und sodann auf die Ziclrufhurn- 
mer umgewertet. 

Eine gebiihrenfreie Verbindung und eine gebuhrenfreie 
Rufnummer (freephone number) ist im Sinne der Erfindung 
hierbei so zu verstehen, dafi der angerufene Teilnehmer die 
gesamten oder zumindest einen Teil der fur eine solche Ver- 
bindung anfallenden Gebiihren ubernimmt. 

Ein Vorteil der Erfindung ist, daB jeder Netzbetreiber oder 
Dienstbetreiber eines Kommunikationsnetzes global gultige 
gebiihrenfreie Rufnummem als zusatzlichen Dienst anbie- 
ten kann. Dadurch erweitert sich der Rufnummernvorrat, die 
Verwaltung und Vergabe solcher Nummern wird dezentrali- 
siert und somit tlexibilisiert. 

Die Erfindung kann mit geringern Aufwand in heute exi- 
sticrende Mobilfunknctzc intcgricrt werden, wenn die An- 
wahi einer "virtuelle" gebuhrenfreie Rufnummer mittels des 
Teilnehmerprofils erkannt wird. Die Erfindung ist jedoch 
selbstverstandlich auch in aile sonstigen Kommunikations- 
netze, insbesondere Fernsprechnetze, integrierbar. 

Weitere Vorteile ergeben sich insbesondere, wenn eine 
Kennung des rufenden Teilnehmers oder Endgerats bei der 
Umwertung der globalen in die lokale gebuhrenfrei Ruf- 
nummer mitberucksichtig wird. Hierdurch kann eine glo- 
bale gebiihrenfreie Rufnummer mehrfach fur unterschiedli- 
che Teilnehmergruppen belegt werden. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand zweier Ausfuh- 
rungsbeispiele unter Zuhilfenahme beiliegender Zeichnun- 
gen beispielhaft erlautert. 

Fig. 1 zcigt cin Blockschaltbild cincs Kommunikations- 
systems mit zwei Kommunikationsnetzen. 

Fig. 2 zeigt ein detaillierteres Blockschaltbild der Kom- 
munikations netze nach Fig. 1. 

Fig. 3 zeigt ein Blockschaltbild einer erfindungsgemaBen 
Diensteinheit. 

Tm ersten Ausfuhrungsbei spiel wird die Durch fun rung 
des erfindungsgemaBen Verfahrens und der Aufbau einer er- 
findungsgemaBen Diensteinheit, einer erfindungsgemaBen 
Vermittlungsstelle und eines erfindungsgemaBen Kommuni- 
kationsnetzes fiir den Fall beschrieben, daB der rufende Teil- 
nehmer ein mobiler Teilnehmer ist. 

Fig. 1 zeigt zwei miteinander verbundene Kommunikati- 
onsnetze KN1 und KN2 und mehrcre diesen zugeordneten 
Endgerate TE11 bisTEl3 bzw. TE21 bisTE23. 

Die Kornmunikationsnetze KN1 und KN2 stellen jeweiis 
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ein nationales Fernsprechnetz dar, das iiber einen eigenstan- 
digen Nunimerierungsbereich AREA1 bzw. AREA2 ver- 
fiigt. GemaB diesem Nummerienuigsbereich werden die 
Teilnehmer im jeweiligen Kommunikationsnetz adressiert. 
Um eine Verbindung von einem Teilnehmer des Kommuni- 
kationsnetzes KN1 zu einem Teilnehmer des Kommunikati- 
onsnetzes KN2 aufzubauen, ist eine Ausscheidekennung, 
dann die Landeskennung des Kommunikationsnetzes KN2 
und sodann die Teilnelimerrufnummer des gerufenen Teil- 
nehmers gemaB dem Nummerierungsbereich AREA2 des 
Kommunikationsnetzes KN2 zu wahlcn. 

Die Kommunikationsnetze KN1 und KN2 sind jeweils 
aus mehreren miteinander verbunden Teilnehmervermitt- 
lungsstellen, Trans itvermitdungsstellen und Mobiifunkver- 
mittlungsstellen aufgebaut. Die Endgerate TE11 bis TE23 
der Teilnehmer def Kommunikationsnetze KN1 und KN2 
sind iiber Teilnehmervermittlungsstellen oder, wenn es sich 
um Mobilfunkendgerate handelt, iiber Mobilfunkvermitt- 
lungsstellen mit den Kommunikationsnetze KN1 und KN2 
verbunden. Bei dem Endgerat TE21 handelt es sich um 
solch ein Mobilfunkendgerat. 

Die Kommunikationsnetze KN1 und KN2 sind jeweils in 
verschiedene Unternetze aufgeteilt, die verschiedenen Netz- 
betreibern zugeordnet sind. Die Kommunikationsnetze KN1 
und KN2 konncn somit jeweils aus Fcrnnctzcn, Teilnchmcr- 
anschluBnetzen und Mobilfunknetzen verschiedener Netz- 
betreibern gebildet sein. Ebenso konnen die in den Kommu- 
nikationsnetze KN1 und KN2 bereitgestellten Dienste von 
separaten Dienstbetreibem bereitgestellt werden. 

Es ist natiirlich auch moglich, daB samtliche Telekommu- 
nikationsdienstleistungen der Kommunikationsnetze KN1 
und KN2 jeweils nur von einem einzigen Netzbetreiber be- 
reitgestellt werden. 

Der detailliertere Aufbau der Kommunikationsnetze KN1 
und KN2 wird nun anhand von Fig. 2 erlautert. 

Fig, 2 zeigt die Kommunikationsnetze KN1 und KN2 und 
das Endgerat TE21, das einem Teilnehmer A zugeordnet ist. 
Das Endgerat TE21 steht mit dem Kommunikationsnetz 
KN1 iiber cine Funkschnittstcllc in Verbindung und die 
Kommunikationsnetze KN1 und KN2 tauschen miteinander 
Daten aus. 

Von den Vermittlungsstellen des Kommunikationsnetzes 
KN1 ist beispielhaft eine Mobilfunkvermittlungsstelle EX2 
mit einer Basisstation BS gezeigt, die die Funkschnittstelle 
zum Endgerat TE21 bereitstellt. Das Kommunikationsnetz 
KN1 weist daruberhinaus noch eine Diensteinheit 
FREE_SERV auf. Von den Vermitdungssteilen des Kommu- 
nikationsnetzes KN2 ist beispielhaft eine Mobilrunkvermitt- 
lungsstelle EX1 gezeigt. Das Kommunikationsnetz KN2 
weist daruberhinaus noch eine Diensteinheit SERV auf. 

Die Diensteinheit FREE_SERV stellt im Kommunikati- 
onsnetz KN1 einen Dienst bereit, der den Aufbau von ge- 
buhrenfrcien Vcrbindungcn crmoglicht (freephone service, 
freephone system). Rufnummern des Nummerierungsberei- 
ches AREA1 des Kommunikationsnetzes KN1, die mit ei- 
ner bestimmten Ziffernfolge, einer Dienstekennung.LSI, be- 
ginnen, werden durch das Kommunikationsnetz KN1 zur 
Diensteinheit FREE_SERV geleitet. Die Dienstekennung 
LSI besteht bei spiel sweise aus der Ziffernfolge 0800. An- 
hand der nachfolgenden Ziffernfolge, einer Teilnehmerken- 
nung LSUBI, wird der Ziel-Teilnehmer durch die Dienstein- 
heit FREE_SERV bestimmt und die VergebUhrung fur diese 
Verbindung so gesteuert, daB die Gebuhren ganz oder teil- 
weise von dem angerufenen Teilnehmer ubemommen wer- 
den. Rufnummern des Nummerierungsbereiches AREA1 
des Kommunikationsnetzes KN1, die mit der Diensteken- 
nung LSI beginnen und die von der Diensteinheit 
FREE_SERV entsprechend dem obigen Verfahren bearbei- 



tet werden, stellen eine lokale gebiihrenfreie Rufhummem 
LFN des Kommunikationsnetzes KN1 dar. 

Die Diensteinheit FREE_SERV besteht aus einem 
Dienststeuerknoten (service control point) gemaB der IN- 
5 Architektur (IN = Intelligent Network). Der genaue Aufbau, 
die Funktionsweise und die Einbindung der Diensteinheit 
FREE SERV in das Kommunikationsnetz KN1 kann bei- 
spielsweise dem Artikel "Eigenschaften intelligenter Netze" 
von L. Alvarez Mazo et al., Elektrisches Nachrichtenwesen 
10 Band 63, Nummer 4, 1989, Seiten 314 bis 319 entnommen 
werden. 

Es ist jedoch auch moglich, daB die Diensteinheit 
FREE_SERV in die Steuerung einer Vermittlungsstelle, bei- 
spielsweise eine Transitvermitdungss telle integriert ist, die 
15 damit obige Funktionsweise als Leistungsmerkmal bereit- 
steDt. 

Die Diensteinheit SERV besteht ebenso wie die Dienst- 
einheit FREE_SERV aus einem Dienststeuerknoten (service 
control point) gemaB der IN- Architektur. Dieser Dienststeu- 

20 erknoten wertet eine an ihn gesendete Rufnurnmer, die eine 
von ihm bereitgestellte globale gebuhrenfrei Rumummer 
IFN darstellt, in eine lokale gebiihrenfreie Rufnurnmer LFN 
des Kommunikationsnetzes KN1 um. 

Das Endgerat TE21 ist ein ubliches Mobilfunkendgerat, 

25 bcispiclswcisc nach dem GSM, IS54, IS95 oder SMPS-D 
Standard. Es ist dem Teilnehmer A zugeordnet und wird so- 
mit durch. die Teilnehmerkennung von A in den Kommuni- 
kationsnetzen KN1 und KN2 adressiert. 

Die Mobilfunkvernutdungsstellen EX1 und EX2 sind wie 

30 ubliche Mob ilfunkvermittlungs stellen aufgebaut, beispieis- 
weise nach einem der oben angefuhrten Standards. Sie sind 
somit jeweils mit einer Heimatdatenbank (home location re- 
gister), mit einer Besuchsdatenbank (vistor location regi- 
ster) und mit mehreren Basisstationen verbunden. 

35 Die Basisstationen, beispielsweise die Basisstation BS, 
stellen die Funkschnittstellen in den jeweiligen, der Mobil- 
funkvermittlungsstelle zugeordneten Funkbedeckungsberei- 
chen bereit 

Jcdcr Mobilfunktcilnchmcr ist einer Mobilfunkvcrmitt- 

40 lungsstelle zugeordnet, die seine Heimat-Mobilfunkvermitt- 
lungsstelle darstellt In deren Heimatdatenbank sind seine 
samtlichen Teilnehmerdaten und daruberhinaus Wegeleit- 
Daten abgespeichert, die darauf verweisen, wo er sich im 
Augenblick aufhait. In der Besuchsdatenbank sind Teilneh- 

45 merdaten und Wegeleit-Daten derjenigen Teilnehmer ge- 
speichert, die sich in einem der jeweiligen Mobilfunkver- 
mittlungsstelle zugeordneten Funkbedeckungsbereiche auf- 
halten und fur die diese Mobilfunkvermitdungsstelle nicht 
die Heimat-Mobilfunkvermittlungsstelle darstellt. 

50 Von den Besucher- und Heimatdatenbanken der Mobil- 
funkvermittlungsstellen EX1 und EX2 sind die Heimatda- 
tenbank HLR der Mobilfunkvernutdungsstellen EX1 und 
die Besuchsdatenbank VLR der Mobilfunkvcrmittlungsstcl- 
len EX2 beispielhaft gezeigt. 

55 Die Mobilrunkvermittlungsstelle EX1 ist die Heimat-Mo- 
bilfunkvermitdungsstelle des Teilnehmers A und die Mobil- 
funkvermittlungsstelle EX2 ist diejenige Mobilfunkvermitt- 
lungsstelle, in einer deren Funkbedeckungsbereiche sich der 
Teilnehmer A mit seinem Endgerat TE21 gerade aufhait. 

60 Samtliche Teilnehmerdaten des Teilnehmers A sind somit in 
der Heimatdatenbank HLR gespeichert. Wenn der Teilneh- 
mer A sich in den Bedeckungsbereich der Mobilrunkver- 
ntittlungsstelle EX2 bewegt und sein Mobilfunkendgerat 
TE21 hierbei zum ersten Mai mit der Mobilfunkvermitt- 

65 lungsstelle EX2 in Verbindung tritt, erkennt diese, daB sie 
nicht die Heimat-Mobilfunkvermittlungsstelle des Teilneh- 
mers A darstellt und daB die Mobilfunkvermittlungsstelle 
EX1 diese Rolle einnimmt Sie baut daraufhin eine Verbin- 
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dung mit df§r Mobilfunkvermittlungsstelle EX1 auf, iiber die 
ein Teil ctS Teilnehmerdaten des Teilnehmers A von der 
Heimatda<§hbank HLR in die Besuchsdatenbank VLR der 
Mobilfunkvermittlungsstelle EX2 geladen wird. Die iiber- 
mittelten Teilnehmerdaten enthalten auch das Teilnehmer- 5 
profil SUB_DAT des Teilnehmers A. Im Teilnehmerprofil 
istu. a. abgespeichert, welchen vom Teilnehmer A gewahl- 
ten Rufhummern fur den Teilnehmer A mit bestimmten 
Diensten belegt sind. 

Globale gebiihrenfreie Rufnummem EFN bestehen aus ei- 10 
ncr Dienstekennung ISI und cincr Tbilnchmcrkcnnung 
ISUBI. Diejenigen globalen gebiihrenfreien Rufnummem 
IFN, die fur den Teilnehmer A Gultigkeit haben sollen, wer- 
den im Teilnehmerprofii SUB_DAT des Teilnehmers A in 
der Heimatdatenbank HLR verkniipft mit demjenigen IN 15 
Dienst abgespeichert, der von der Diensteinheit SERV be- 
reitgestellt wird. Diese Verkniipfung erfolgt vorteilhafter- 
weise dadurch, daB nicht alle solche Rufnummem sondem 
nur die solche Rufhuinmern kennzeichnende erste ZifFern- 
folge, die Dienstekennung ESI, mit dem Dienst der Dienst- 20 
einheit SERV verkniipft im Teilnehmerprofii SUB DAT ab- 
gespeichert wird. Die Dienstekennung ISI besteht hierbei 
beispielsweise aus der ZifFemfolge 0130. 

Es ist auch moglich, daB unabhangig vori der vom Teil- 
nehmer A gcwahltcn Rufhummer cine Anfragc an die 25 
Diensteinheit SERV gesendet wird. Die Verknupfu.ng einer 
globalen gebuhrenfreien Rufhummer mit dem Dienst der 
Diensteinheit SERV und somit die Erkennung der globalen 
gebuhrenfreien Rufhummer erfolgt sodann in der Dienstein^ 
heit SERV selbst. Im Teilnehmerprofii SUB_DAT wird in 30 
diesem Fall nur eine Kennung des Dienstes und eventuell 
die Adresse der Diensteinheit SERV abgespeichert. 

Fur einen vom Teilnehmer A veraniafiten Verbindungs- 
aufbau zu einem Teilnehmer mit einer gebuhrenfreien glo- 
balen Rufnummer ergibt sich so folgender Ablauf : 35 
Bewegt sich der Teilnehmer A mit seinein Endgerat TE21 in 
den Bereich eines anderen Kommunikadonsnetzes, hier des 
Kommunikationsnetzes KN1, so wird das Teilnehmerprofii 
SUB„DAT und damit die oben angefuhrte Verkniipfung von 
der Heimatdatenbank HLR in die Besuchsdatenbank einer 40 
Vermittlungsstelle dieses Kommunikadonsneztes, hier in 
die Besuchsdatenbank VLR, geladen. 

Wahlt der Teilnehmer A eine globale gebiihrenfreie Num- 
mer IFN, so sendet sein Endgerat TE21 eine Verbindungsan- 
forderung mit der Nummer IFN als gerufene Rufnummer 45 
iiber die Basisstation BS an die Mobilfunkvermitdungsstelle 
EX2. Die Steuerung der Vermitdungsstelle EX2 uberpriift 
das dem Teilnehmer A zugeordnete, in der Besuchsdaten- 
bank VLR abgespeicherte Teilnehmerprofii SUB DAT Da- 
durch erkennt die Steuerung, daB die diese Rufnummer ein 50 
leitende Ziffernfolge die Dienstekennung ISI ist, die mit 
dem von der Diensteinheit SERV erbrachten IN Dienst ver- 
kmipft ist. GcmaB der Verkniipfung richtct sic sodann cine 
Anfrage an die Diensteinheit SERV 

Die Anfrage an die Diensteinheit SERV wird iiber das Nr. 55 
7 Signalisierungssystem ubertragen. Die Diensteinheit 
SERV und die Vermitdungsstelle EX1 kommunizieren hier- 
bei mittels des HNAP Protokolls (INAP = Intelligent Net- 
work Application Protocol) miteinander. Es ist jedoch auch 
moglich, daB ein anderes Obertragungsnetz fur diese Kom- 60 
munikation verwendet wird, beispielsweise ein ATM (Asyn- 
chron Transfer Mode) oder ein LAN (Local Area Network) 
Netz. 

Die Diensteinheit SERV ermittelt zu der globalen gebuh- 
renfreien Rufnummer IFN eine lokale gebiihrenfreie Ruf- 6S 
nummer LFN und sendet diese Rufhummer als Riickantwort 
an die Vermitdungsstelle EX1 zuriick. Gesteuert durch die 
Diensteinheit SERV ersetzt die Vermitdungsstelle EX1 so- 



dann die in der Verbindungsanforderung enthaltene globale 
gebiihrenfreie Rufnummer EFN durch die von der Dienstein- 
heit SERV ermittelte lokale gebiihrenfreie Rufhummer LFN 
und vermittelt sodann die Verbindungsanforderung gemaB 
dieser neuen gerufenen Rufnummer weiter. 

Gem^B der Dienstekennung LSI wird die Verbindungsan- 
forderung sodann durch das Kommunikadonsnetz KN1 zu 
der Diensteinheit FREE_SERV vermittelt, die eine weitere 
Umwertung der Rufnummer vornimmt und die Vergebuh- 
rung der aufgrund dieser Verbindungsanforderung aufge- 
bautcn Vcrbindung durchfuhrt. 

Im Folgenden wird die Funktionsweise der Diensteinheit 
SERV anhand von Fig* 3 detaillierter beschrieben. 

Fig- 3 zeigt die Diensteinheit SERV und die Vermitt- 
lungsstelle EX1, die miteinander kommunizieren. Die 
Diensteinheit SERV weist eine Datenbank DAT, eine Steu- 
ereinheit CONTR und eine Kommunikationseinheit KOM 
auf. 

Die Kommunikadonseinheit KOM fuhrt die Kommuni- 
kadon mit der Vermitdungsstelle EX1 durch und tauscht 
hierbei Daten und Steuerbefehle mit der Vermitdungsstelle 
EX1 aus. An die Steuereinheit CONTR reicht sie bei einer 
Anfrage von einer Vermitdungsstelle die in dieser Anfrage 
enthaltene globale gebiihrenfreie Rufnummer IFN, eine 
Netzkennung NID und cine Tcilnchmcrkcnnung SID wcitcr, 
die den rufenden Teilnehmer, hier den Teilnehmer A, be- 
schreibt. Die Netzkennung NID kennzeichnet dasjenig 
Kommunikadonsnetz, hier das Kommunikadonsnetz KN1, 
aus dem die Anfrage gesendet wird, Im Gegenzug steuert sie 
das Eintragen der ihr von der Steuereinheit CONTR iiber- 
mittelten lokalen gebuhrenfreien Rufhummer LFN durch 
die anfragende Vermittlungsstelle in die wartende Verbin- 
dungsanforderung. 

Die Steuereinheit. CONTR ermittelt durch Zugriff auf die 
Datenbank DAT aus der globalen gebuhrenfreien Rufhum- 
mer IFN in Abhangigkeit von der Netzkennung NID und der 
Teilnehmerkennung SED die lokale gebiihrenfreie Rufhum- 
mer LFN. 

In der Datenbank DAT sind Vcrkniipfungcn zwischen ei- 
ner Vielzahl von globalen gebuhrenfreien Rufnummer LFN 
und lokalen gebuhrenfreien Rufnummem LFN abgespei- 
chert. Weiter ist abgespeichert, ob eine globale gebiihren- 
freie Rufhummer giiltig ist oder nicht, d. h. ob eine mit der 
Dienstekennung ISI beginnende Rufhummer als globale ge- 
biihrenfreie Rufnummer an einen Teilnehmer vergeben ist. 
Jeder gultigen globalen gebuhrenfreien Rufnummer IFN ist 
hierbei mindestens eine lokale gebiihrenfreie Rufnummer 
zugeordnet. 

Vorteilhafter Weise weist die Datenbank DAT folgende 
Datenstruktur auf: 

In Abhangigkeit von der Teilnehmerkennung ISUBI einer 
globalen gebiihrenfreien Rufhummer IFN wird darauf ver- 
wicscn, ob cs sich um cine giiltigc oder um cine noch nicht 
vergeben globale gebuhrenfreie Rufnummer handelt. Ist die 
Rufnummer giiltig, so wird in Abhangigkeit von der Netz- 
kennung NED und der Teilnehmerkennung SID auf eine lo- 
kale gebiihrenfrei Rufnummer LFN aus einem Satz von die- 
ser globalen gebuhrenfreien Rufnummer EFN zugeordneten 
lokalen gebuhrenfreien Rufnummer LFN verwiesen. 

Fur dieBereitstellung einer globalen gebuhrenfreien Ruf- 
nummer IFN durch die Diensteinheit SERV sind folgende 
Schritte durchzufUhren: 

- Eine Verkniipfung der Rufhummer IFN mit dem von 
der Diensteinheit SERV angebotenen Dienst ist in die 
Teilnehmerprofile derjenigen Teilnehmer einzutragen, 
denen die Verwendung der Rufnummer IFN ermoglicht 
werden soli. 
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- In denjenigen Kommunikationsnetzen, in denen die 
Rufhummer IFN zur Verfugung stehen soli, sind lokale 
gebuhrenfreie Rufnummern LFN und zugehorige 
Dienste einzurichten, die die Vergebuhrung und das 
Urnwerten auf eine Ifcilnehmerrufnummer im jeweili- 5 
gen Kommunikadonsneiz steuem. Diese lokalen ge- 
buhrenfreien Rufhummern LFN werden weiter in Ab- 
hangigkeit von der jeweiligen Netzkennung NID zur 
Rufhummer IFN in der Datenbank DAT eingetragen. 

- In einem oder in mehreren Kommunikationsnetzen 10 
konncn fur die Rufnummcr IFN auch zwei odcr mchr 
lokale gebuhrenfrei Rufhummern LFN eingerichtet 
werden. Diese wiirden dann in Abhangigkeit von der 
Teilnehmerkennung SID zur Rufnummer IFN in der 
Datenbank DAT eingetragen. Damit wiirden in Abhan- 15 
gigkeit vom 'ieilnehmer oder von Teilnehmergruppen 
verschiedene lokale gebuhrenfreie Dienste unter ein 
und der selben globalen gebuhrenfreien Rufhummer 
IFN zur Verfugung stehen. 

20 

Auf das Einbeziehen der Teilnehmerkennung SID in die 
Ermittlung der Rufnummer LFN kann naturlich auch ver- 
zichtet werden. Weiter ist es auch moglich, die Zuordnung 
einer lokalen gebiihrenfreien Rufnummer LFN in Abhan- 
gigkeit von andcrcn odcr wcitcrcn Paramctcrn zu stcucrn. 25 

Es ist auch moglich, die gerufene Rufnummer einer Ver- 
bindungsanforderung in der Vermitdungss telle EX1 auf an- 
dere Weise als durch Verwendung des Teilnehmerprofils 
SUB_DAT als glob ale gebuhrenfreie Rufnummer IFN zu 
identifizieren. Hine Liste von globalen gebiihrenfreien Ruf- 30 
nummern IFN oder ihrer Dienstekennungen ISI kann bei- 
spiels weise in Mobilfunkverrnittlungsstellen des Kommuni- 
kationsnetzes KN1 zur Verfugung stehen. Diese Liste wurde 
dann bei jeder ankommenden Verbindungsanforderung zur 
Uberpriifung der gerufenen Rufnummer verwendet werden. 35 
Wenn dadurch eine gerufenen Rufnummer als glob ale ge- 
biihrenfreie Rufnummer erkannt wird, so wird im folgen- 
den, wie oben beschrieben mit einer Anfrage an die dieser 
globalen gebiihrenfreien Rufnummcr zugcordnctcn Dienst- 
einheit fortgefahren. Diese Verfahrensweise kann hierbei 40 
auch unter Einschaltung eines IN-Dienstes des Kommunika- 
tionsnetzes KN1 durchgefiihrt werden, d. h. die Erkennung 
einer globalen gebiihrenfreien Rufnummer wiirde nicht 
mehr oder nunmehr zum Teii von der Vermittlungsstelle 
EX2 durchgefiihrt. 45 

Weiter ist es auch moglich, daB die Kommunikations- 
netze KN1 und KN2 nicht zwei verschiedene nationale 
Fernsprechnetze, sondem ganz allgemein Kommunikations- 
netze verschiedener Netzbetreiber darstellen. 

Beispi els weise sind die Kommunikationsnetze KN1 und 50 
KN2 die Netze zweier verschiedener Mobilfunknetzbetrei- 
ber. 

Im zweiten Ausfiihrungsbcispicl wird die Durchfuhrung 
des erfindungsgemiiBen Verfahrens und der Aufbau einer er- 
findungsgemaBen Diensteinheit, einer erfindungsgemaBen 55 
Vermitdungsstelle und eines erfindungsgemaBe-n Kommu- 
nikationsnetzes fur den Fall beschrieben, daB der rufende 
Teiinehmer ein Festnetz-Teilnehmer ist. 

Die Kommunikationsurngebung ist wie nach den Fig. 1 , 2 
und 3 aufgebaut, mit dem IJnterschied, daB die Vermitt- 60 
lungsstellen EX1 und EX2 normale Teilnehmervermitt- 
lungsstellen sind, das Endgerat TE21 durch das Endgerat 
TE12 erselzl und einem Ieilnehmer des Kommunikarions- 
netzes KN1 zugeordnet ist. 

Eine globalen gebiihrenfreien Rufnummern IFN wird, 65 
wie oben beschrieben, mittels einer Liste von globalen ge- 
biihrenfreien Rufnummem IFN oder ihrer Dienstekennun- 
gen SID in der Vermittlungsstelle EX1 erkannt. Auch hier 



kann diese Erkennung unter Einschaltung eines IN-Dienstes 
erfolgen. Ansonsten lauft das Verbindungsaufbauverfahren 
wie oben beschrieben ab. 

. Eine weitere Mbglichkeit der Erkennung einer Verbin- 
dungsanforderung mit einer globalen gebiihrenfreien Ruf- 
nummer erdffnet sich, wenn in den Festnetzen eine teilneh- 
merbezogene Leitweglenkung durchgefiihrt wird, wie dies 
beispiels weise in dem UPT Konzept (UPT = Universal Per- 
sonal Telecommunication) vorgeschlagen wird. Bei solch 
einer Leitweglenkung stehen Teilnehmerprofile bereit, die 
in das Bcsuchsnctz gcladcn werden, wenn der Tcilnchmcr 
sich an einem Festnetz oder auch Mobilfunkendgerat des 
Besuchsnetzes an meldet. Diese Teilnehmerprofile konnen 
analog zu der oben fur mobile Teiinehmer beschriebenen 
Vorgehensweise in vorteilhafter Weise fur das Erkennen ei- 
ner globalen gebiihrenfreien Rufnummer verwendet wer- 
den. 

Entsprechendes gilt naturlich auch, wenn im Kommuni- 
kationsnetz KN1 nicht teilnehmerbezogene, sondern endge- 
ratebezogene Profile zur VerfUgung stehen. Durch Eintra- 
gung einer Verknupfiing zwischen speziellen von dem zuge- 
horigen Endgerat empfangenen gerufenen Rufnummer mit 
einem Dienst kann auch hier analog zu dem oben zu Fig. 2 
und Fig, 3 Beschriebenen eine glob ale gebuhrenfreie Ruf- 
nummcr erkannt werden. 

Die oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 
dung sind naturlich auch auf Kommunikationsnetze iiber- 
tragbar, die der gemischten Sprach-, Daten- und/oder Video- 
vermitdung so wie der Obertragung dieser Daten dienen. Da 
in solchen Netzen haufig endgerate- oder teilnehmerbezo- 
gene Profile bereitstehen, ist auch hier die Verwendung die- 
ser Profile fur die Erkennung von gebuhrenfreien globalen 
Rufnummern besonders vorteilhaft In diesem Zusammen- 
hang ist unter Rufnummer nicht lediglich eine besdmmte 
Zahlenfolge zur Adressierung eines gerufenen Teilnehmers 
zu verstehen, sondern ganz allgemein eine Zahlen und/oder 
Buchstabenkombinadon zur Adressierung diese Teilneh- 
mers. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Aufbau einer gebuhrenfreien Kom- 
munikadonsverbindung zwischen einem rufenden 
Endgerat (TE21), das mit einem ersten Kommunikati- 
onsnetz (KN1) in Verbindung steht, und einem gerufe- 
nen Endgerat, wobei bei dem Verfahren das rufende 
Endgerat (TE21) zum Aufbau der Verbindung eine 
Verbindungsanforderung mit einer globalen gebiihren- 
freien Rufhummer (IFN) als gerufene Rufnummer an 
das erste Kommunikadonsnetz (KN1) sendet, dadurch 
gekennzeichnet, daB die glob ale gebuhrenfreie Ruf- 
nummer (IFN) mittels einer Diensteinheit (SERV) ei- 
nes zweiten Kommunikadpnsnctzcs (KN2) bercitge- 
stellt wird, daB die Verbindungsanforderung als eine 
Verbindungsanforderung mit globaler gebiihrenfreier 
gerufener Rufnummer erkannt wird und eine Anfrage 
vom ersten Kommunikadonsnetz (KN1) an diese 
Diensteinheit (SERV) des zweiten Kornmunikations- 
netzes (KN2) gesendet wird, daB die Diensteinheit 
(SERV) aus der globalen gebuhrenfreien Rufnummer 
(IFN) eine lokale gebuhrenfreie Rufnummer (LFN) des 
ersten Kommunikadonsnetzes (KN1) ermittelt und 
diese an das erste Konununikadonsnetzes (KN1) zu- 
rUckmeldet und daB die angeforderte Verbindung ge- 
maB dieser ermittelten lokalen gebuhrenfreien Ruf- 
nummer (LFN) durch das erste Kommunikadonsnetz 
(KN1) aufgebaut wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
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net, 58fi die ermittelte lokale gebiihrenfreie Rufhum- 
mer (JEFN) in die Verbindungsanforderung als gerufene 
RufhtSnmer eingetragen wird und die Verbindungsan- 
forderung gem&B dieser Rufnummer zu einer fur die 
Steuerung von gebUhrenfreien Verbindungen zustandi- 5 
gen Steuereinheit (FREE_J>ERV) des ersten Kommuni- 
kationsnetzes (KN1) geleitet wird. 

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB mit der Anfrage eine Ken- 
nung (NTD) des anfragenden Kommunikationsnetzes to 
an die Dicnstcinhcit (SERV) gesendet wird und daB die 
Diensteinheit (SERV) aus der globalen gebuhrenfreien 
Rufnummer (IFN) die lokale gebiihrenfreie Rufnum- 
mer (LFN) in Abhangigkeit von der Kennung (NID) 
des anfragenden Kommunikationsnetzes ermittelt. 15 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB mit der Anfrage eine Ken- 
nung (SID) des rufenden Endgerates oder des dem ru- 
fenden Endgerat zugeordneten Teilnehmers (A) vom 
ersten Kommunikationsnetz (KN1) an die Dienstein- 20 
heit (SERV) gesendet wird und dafl die Diensteinheit 
(SERV) aus der globalen gebiihrenfreien Rufnummer 
(IFN) die lokale gebiihrenfreie Rufnummer (LFN) in 
Abhangigkeit von der Kennung (SID) des rufenden 
Endgerates bzw. des dem rufenden Endgerat zugcord- 25 
neten Teilnehmers (A) ermittelt. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafl. die globale gebuhrenfrei 
Rufhummer (IFN) im ersten Kommunikationsnetz 
(KN1) mittels eines dem rufenden Endgerat oder des- 30 
sen Teilnehmer (A) zugeordneten Profils (SUB_D AT) 
erkannt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Profil (SUB_DAT) vom zweiten Kommu- 
nikationsnetz (KN2) in das erste Kommunikationsnetz 35 
(KN1) geladen wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Laden des Profils (SUB_DAT) erfolgt, 
wenn das rufende Endgerat (TE21) zur Anmcldung im 
ersten Kommunikationsnetz (KN1) mit diesem in Ver- 40 
bindung tritt. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Profil (SUB_DAT) eine 
Verknupfung der globalen gebiihrenfreien Rumummer 
(IFN) mit einem von der Diensteinheit (FREE_SERV) 45 
bereitgestellten Dienst eingetragen wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB das rufende Endgerat 
(TE21) ein Mobilfunkendgerat darstellt, daB das zweite 
Kommunikationsnetz (KN2) das Heimat-Mobilfunk- 50 
netz des Teilnehmers (A) des rufenden Endgerats 
(TE21) umfaBt und daB das erstc Kommunikationsnetz 
(KN1) das Bcsuchs-Mobilfunknctz dieses Teilnehmers 
(A) umfaBt. 

10. Diensteinheit (SERV) fur den Aufbau einer gebiih- 55 
renfreien Kommunikationsverbindung zwischen einem 
rufenden Endgerat (TE21), das mit einem ersten Kom- 
munikationsnetz (KN1) in Verbindung stent, und ei- 
nem gerufenen Endgerat, dadurch gekennzeichnet., daB 
die Diensteinheit (SERV) in einem zweiten Kommuni- 60 
kationsnetz (KN2) angeordnet ist, dafl die Dienstein- 
heit (SERV) mit einer Empfangseinheit (KOM) zum 
Empfang einer Anfrage aus dem ersten Kommunikati- 
onsnetz (KN1) mit einer globalen gebuhrenfreien Ruf- 
nummer (IFN) Yersehen ist, daB die Diensteinheit 65 
(SERV) mit einer Steuereinheit (CX)NTR) zum Ermit- 
teln einer lokalen gebuhrenfreien Rufnummer (LFN) 
des ersten Kommunikationsnetzes (KN1) aus der glo- 
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balen gebuhrenfreien Rumummer (IFN) versehen ist 
und daB die Diensteinheit (SERV) mit einer Sendeein- 
heit (KOM) zum Riickmelden der ermittelten lokalen 
gebiihrenfreien Rufnummer (LFN) an das erste Kom- 
munikationsnetzes (KN1) versehen ist. 

11. Diensteinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Diensteinheit (SERV) eine IN Dienst- 
einheit ist. 

12. Vermittlungsstelle (EX2) eines ersten Kommuni- 
kationsnetzes (KN1) mit Mitteln zum Empfang einer 
Verbindungsanforderung mit einer globalen gebiihren- 
freien Rufnummer (IFN) als gerufene Rufhummer, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Vermittlungss telle 
(EX2) mit Mitteln versehen ist, die so ausgestaltet sind, 
daB sie die Verbindungsanforderung als eine Verbin- 
dungsanforderung mit globaler gebiihrenfreier gerufe- 
ner Rufhummer (IFN) erkennen und eine Anfrage an 
eine Diensteinheit (SERV) eines zweiten Kommunika- 
tionsnetzes (KN2) senden, mittels der diese globale ge- . 
biihrenfreie Rufhummer (IFN) bereitgestellt wird, dafl 
die Vermittlungsstelle (EX2) mit Mitteln zum Empfang 
einer von der Diensteinheit (SERV) ruckgemeldeten 
lokalen gebuhrenfreien Rufnummer (LFN) versehen ist 
und daB die Vermittlungsstelle (EX2) mit Mitteln zur 
Steuerung des Aufbaus der angefordcrten Verbindung 
durch das erste Kommunikationsnetz (KN1) gemaB 
dieser lokalen gebuhrenfreien Rufnummer (LFN) ver- 
sehen ist 

13. Erstes Kommunikationsnetze (KN1) mit Mitteln 
zum Empfang einer Verbindungsanforderung mit einer 
globalen gebuhrenfreien Rufnummer (IFN) als geru- 
fene Rufhummer, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Kommunikationsnetz (KN1) mit Mitteln versehen ist, 
die so ausgestaltet sind, dafl sie die Verbindungsanfor- 
derung als eine Verbindungsanforderung mit globaler 
gebiihrenfreier gerufener Rufnummer (IFN) erkennen 
und eine Anfrage an eine Diensteinheit (SERV) eines 
zweiten Kommunikationsnetzes (KN2) senden, mittels 
der dicsc globale gebuhrenfrcie Rufhummer bereitge- 
stellt wird, daB das Kommunikationsnetz (KN1) mit 
Mitteln zum Empfang einer von der Diensteinheit 
(SERV) ruckgemeldeten lokalen gebuhrenfreien Ruf- 
nummer (LFN) versehen ist und dafl das Kommunika- 
tionsnetz (KN1) mit Mitteln zur Steuerung des Auf- 
baus der angeforderten Verbindung durch das erste 
Kommunikationsnetz (KN1) gemaB dieser lokalen ge- 
biihrenfreien Rufhummer (LFN) versehen ist. 
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